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Integraciéon de ONE por MODBUS

1 INTRODUCCION

En este documento se describe el uso del protocolo MODBUS, integrado en los
equipos ONE 500 como interfaz para monitorizacion y control externo. Los siguientes
apartados trataran aquellos aspectos necesarios para configurar y utilizar este interfaz.

El Capitulo 3 EJEMPLO DE APLICACION: CONEXION Y CONFIGURACION DEL
CONVERSOR USR-N510, muestra un ejemplo de aplicacién utilizando un conversor
externo de MODBUS-TCP a MODBUS-RTU. En este caso se usara un PC que ejerce la
labor de maestro MODBUS.

1.1 MODBUS

MODBUS es un protocolo de comunicacion entre dispositivos que basa su
funcionamiento en el envio de peticiones desde un equipo principal, definido como
“Maestro” a uno 0 mas equipos que interpretaran estas peticiones. Estos ultimos seran los
llamados “Esclavos”. En el apartado ANEXO I. Definiciones se recogen mas detalles de
estos conceptos.

1.2 Implementacion MODBUS de ONE

ONE implementa el protocolo MODBUS en su version MODBUS-RTU, usando como
canal fisico para las comunicaciones un bus serie RS-485.

El equipo ONE 500 ejercera el rol de esclavo en el bus atendiendo a las peticiones y
consultas realizadas desde el maestro. Esta funcionalidad esta disponible para equipos de
la serie ONE con version de firmware v01.00.03.01 o superior.

2 CONFIGURACION INTERFAZ MODBUS DE ONE

2.1 Configuracion local de ONE

Como ya se ha comentado, la integracion del protocolo MODBUS con los equipos de la
serie ONE se realiza a través del puerto RS-485, cuya ubicacién fisica se indica en la
llustracién 1: Ubicacion del puerto RS-485 en ONE .

Este interfaz RS-485 tiene sus propios parametros de configuracion, a los cuales se
pueden acceder desde el siguiente menu en el frontal del equipo:

» Configuration - CIE - RS-485 Conf.
Estos parametros corresponden a las propiedades tipicas de una conexion serie:

* Baudrate: Es la velocidad en baudios de las transmisiones serie del bus. Valor por
defecto: 115200.

* Parity: Paridad de las comunicaciones serie. Valor por defecto: “Even” (paridad
par).
» Stop bits: Bits de parada de las comunicaciones serie. Valor por defecto: 1.



Integracion de ONE por MODBUS

L]

T D;E RRIBE OU;PUTS-

eIeTeT

| ¢
= oS ¢
o (Lo

- -

\ =
| bi-
4

\ 1

llustracion 1: Ubicacion del puerto RS-485 en ONE

2.2 Niveles de acceso y seguridad de la conexion

Los equipos ONE cuentan con un acceso a sus configuraciones separados por niveles
de usuario.

El usuario es distinto segun la interfaz usada. Esto es, el control desde el frontal de
ONE tiene un nivel de acceso independiente del que tenga el interfaz RS-485.

Para modificar el nivel de acceso RS-485, deberda utilizarse la variable
CIE485_MODBUS_ACCESS_LEVEL, que ha sido explicada en el apartado anterior.

Las comunicaciones maestro-esclavo utilizan una direccion para indicar el destinatario
de los comandos enviados. La direccion MODBUS de ONE 500, que por defecto sera la
10, podr& ser editada accediendo a la variable CIE485 MODBUS_ADDRESS, que ha
sido explicada en el apartado anterior.
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3 EJEMPLO DE APLICACION: CONEXION Y CONFIGURACION DEL
CONVERSOR USR-N510

Para controlar dispositivos ONE a través del puerto RS-485, utilizando el protocolo de
comunicacion MODBUS; es necesario un conversor de TCP/IP a RS-485 entre el

dispositivo controlador y ONE. Dentro del webserver del dispositivo, se debe usar la
opcion Modbus TCP.

Socket Alparameters

Work Mode: | TCP Server v | ModbusTCP v |

TCP Server MAX Sockets: | 8 Vv | Up to MAX KICK v |

Local/Remote Port Number: ‘502 | 8899 (1~65535)
PRINT: [ ]
ModbusTCP Poll: Poll Timeout : \ 1000 |(200~9999) ms

Enable Net Heartbeat Packet: [ ]

Registry Type: | None v | Location Connect With v

En este apartado se usa como ejemplo el dispositivo USR-510, conversor
bidireccional de TCP a RS-485 y su software de configuracion para detallar el sistema
requerido. Luego, se utilizara para simular una comunicacion con ONE mediante una
aplicacion externa llamada Modbus Poll. Sin embargo, la configuracién general utilizada
es extrapolable a otros dispositivos conversores.

Se usard un conversor TCP-RS-485 bidireccional para el control remoto de un
dispositivo ONE via Modbus, mediante su puerto RS-485.

Con ello podremos controlar las variables de nuestro sistema ONE de forma
remota con una aplicacion externa.

Para ello se requiere la instalacion del sistema, siguiendo la conexidon que muestra la
llustracion 2: Funcionamiento de comunicacion via MODBUS RTU con ONE .

Registro de
direcciones de
variables de ONE

Aplicacion
controladora
) @<
Ethernest
| J |
Dispaositivo maestro Dispositivo conversor
o controlador TCP-RS4385

llustracion 2: Funcionamiento de comunicacién via MODBUS RTU con ONE
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3.1 Conexiéon con USR-N510

Siguiendo con el mdédulo conversor USR-N510 como ejemplo, se deben seguir los
siguientes pasos para asegurar una correcta instalacion.

Tras conectar la fuente de alimentacién se encendera el equipo y el led rojo PWR que

se encuentra en el lateral del dispositivo (inferior izquierdo de los marcados en la

llustracion 3: Posicion de led de estado en la base inferior como 1°). El resto de led
hacen referencia al estado de trabajo en el que se encuentre el dispositivo.

llustracion 3: Posicién de led de estado en la base inferior

Para comunicar con la red desde la que queremos controlar los dispositivos ONE
correspondientes, se conecta el USR-N510 mediante su puerto Ethernet que se ubica en
el lado superior del dispositivo.

Para conectar el equipo URS-N510 con ONE, la unién se hara mediante el puerto RS-
485 de ambos dispositivos. Para utilizar el puerto RS-485 del USR-N510, se debe
conectar el adaptador RS-485 al puerto RS-232 (marcado en la llustracion 3: Posiciéon de
led de estado en la base inferior como 2°).

Tras conectar el adaptador se debera realizar el cableado correcto del puerto RS-485.
con ONE: T+(A), T-(B) y GND. La conexién con el puerto RS-485 (marcado en la Tabla 1:
Equivalencia de pines de RS-485 de ONE y USR-N510 ) de ONE es la siguiente:

USR-N510 ONE
T+(A) A+
T+(B) B-
GND GND

Tabla 1: Equivalencia de pines de RS-485 de ONE y USR-N510

Para llevar a cabo la conexion con el puerto RS-485 de ONE se recomienda usar un
conector euroblock de 3 vias de 3,81 mm de paso. Por favor, verifique la unién del pinado
antes de instalarlo.

NOTA: En sistemas ONE ampliados (con mas de un ONE conectados), la unidad
con la conexion RS-485 sera la que ejecute el comando que le enviemos. Considerar
gue en estos sistemas, el equipo Maestro posee ciertas funcionalidades que repercuten al
resto de equipos.
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3.2 Configuracion local de USR-N510

Una vez conectados los dispositivos, resta configurar el dispositivo convertidor. Los
parametros de comunicacion serie del dispositivo deben coincidir con los parametros
configurados en ONE.

Para activar el funcionamiento del puerto RS-485 en el USR-N510, se deben colocar
hacia arriba los switches ubicados en la parte inferior del dispositivo. En la llustracion 4:
Posicion del switch para funcionar con RS-485 , podemos verlo.

llustracion 4: Posicion del switch para funcionar con RS-485

El dispositivo cuenta con software propietario especifico (USR-TCP232-M4K3), pero se
recomienda realizar todos los cambios desde la aplicacion que alojada en la direccion IP
del dispositivo.

Para acceder a ella debe visitarse a través de un navegador la direccion IP del
dispositivo, por defecto (192.168.0.7). El usuario y la contrasefia dados por defecto se
facilitan en la Tabla 2: Credenciales por defecto de la aplicacion de configuraciéon de USR-
N510 .

User name: admin

Password: admin

Tabla 2: Credenciales por defecto de la aplicacion de configuracion de USR-N510

NOTA: Para conectarse al equipo USR-510 a través de red, es necesario tener acceso
desde la red a él. Esto supone estar conectado en una red local.

Al entrar en la aplicacion, la vista por defecto es la seccién Current Status. En este
manual solo se editara la seccion PORT 1, dejando el resto de secciones sin modificar.


https://www.usriot.com/support/downloads/usr-tcp232-m4k3-setup-software.html
http://192.168.0.7/
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Baud Rate: | 115200 bps{600~230400)bps

Data Size: |8 v | bit
Parity:
Stop Bits: bit
Flow Control: | None hd
UART Packet Time: \:\ (0~255)ms
UART Packet Length: [0 | (0~1460)chars

Sync Baudrate(RF2217 Similar):

Enable Uart Heartbeat Packet: [|

Socket A

Work Mode: | TCP Server v || None v |
Local/Remaote Port Number: 8899 (1~65535)
PRINT: [
ModbusTCP Poll: ] Poll Timeout : (200~9999) ms

Enable Met Heartbeat Packet: [ ]

Registry Type: | None v | Location Connect With v

Work Mode: | NOMNE w

| Save || Cancel |

llustracion 5: Configuracion del dispositivo (seccién PORT 1)

La configuracion dentro de la seccion PORT 1 marcada en la llustracion 5:
Configuracion del dispositivo (seccibn PORT 1) es requerida para coincidir con la
configuracion que posee ONE por defecto. Si se ha realizado alguna modificacion, la
configuracion del dispositivo se debera modificar de igual forma.

3.3 Configuraciéon de puertos COM desde PC

Tras configurar el dispositivo, se debe abrir un puerto COM entre este y el servidor.
Para ello se recomienda utilizar el software USR-VCOM, indicado por el fabricante.

Con el dispositivo USR-N510 conectado en red, seleccionamos la pestafia Smart
VCOM de la aplicacién para buscar los puertos COM disponibles en el dispositivo. Se
seleccionan los dispositivos (opcion Select All ), creando los puertos virtuales.

Tras abrir los puertos, se mostraran en la ventana principal del software, conectados o
no a la red (Connected o Connection Failed) en la columna Net State. Los puertos COM
abiertos se mostraran en la columna Device Name. En la llustracién 6: Seccién Smart-
VCOM se muestran la ventana del software, con los pasos marcados en rojo.


https://www.pusr.com/support/downloads/usr-vcom-virtual-serial-software.html
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Smart VCOM
# | Device bype | Device MAC | Device IP | Device name | State
1 E45-Partl DEBO4CERTO7S 192.168.0.7 LSR-ME10
1 E45-Faortl DBEBO4CEEFO7S 192.168.0.7 USR-NE10
1 E45-Port DEBO4CERTO7S 192.168.0.7 USR-ME10
1 E45-Partl DEBO4CERFO74 192.168.0.7 USR-NS10
1 E45-Portl DBBO4CEETO7S 192.168.0.7 USR-NS10
1 E45-Partl DBBO4CER7O74 192.168.0.7 LSR-HE10
1 E45-Fortl DEBO4CERTO7S 192.168.0.7 USR-NE10
1 E45-Partd DEBO4CERTO7S 192.168.0.7 LUSR-HE10
29) 39)
19) = . .
v Select al 4, Rescan et Mext -a Finish
Click "next",config the mark the device and create virtual serial ports.

llustracién 6: Secciéon Smart-VCOM

3.4 Comunicacion con ONE y Modbus Poll

Una vez esté el puerto COM creado y abierto es posible la comunicacion entre un
dispositivo controlador (que puede ser cualquier elemento conectado a la red), con un
dispositivo slave; en este caso ONE. Para ello, en este handbook se utiliza una aplicacion
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externa, Modbus Poll*. Esta se utilizard& como simulador del elemento controlador del
sistema.

Con el software abierto, se selecciona la pestafia Connection - Connect.

Dentro del tipo de conexién Serial Port, se configuran los parametros de conexién de
igual forma que se ha hecho anteriormente, con los mismos valores utilizados en ONE. Se
debe seleccionar un puerto COM que se haya abierto como se ha mostrado en el

apartado 3.3 Configuracion de puertos COM desde PC y no se esté usando por ningan
otro programa.

Es necesario que el puerto COM se muestre “Connected” en la columna Net State del
software USR-VCOM.

En la llustracion 7: Configuracion de conexion en Modbus Poll, se muestran todos los
parametros con los valores segun la configuracion de ONE por defecto. Ademas de la
configuracion de los parametros como en los mends anteriores, se debe seleccionar el
modo de trabajo RTU (Mode - RTU).

-~

Connection Setup

e e
Connecton

| Serial Port - |

Cancel
Serial Settings

|ELTIMA Virtual Serial Port (COM1) v| Mode
@ RTU ASCII

115200 Baud |

Response Timeout

|8 Data bits | _
1000 [ms]

|Even Parity v|

Delay Between Polls
|1 Stop Bit v| Advanced... 10 [rns]

Remote Modbus Server

127.0.0.1

IPv4
IPV6

502 23000

llustracion 7: Configuracion de conexion en Modbus Poll

Tras configurar la conexion, ya es posible controlar las variables de ONE desde el
software controlador. Para ello, basta con seleccionar una casilla cualquiera de la columna
00000 dentro de la tabla de la poll configurada.

Una vez seleccionada una casilla, se abre una ventana donde escribir el comando que

1 NOTA: Para mas informaciéon del funcionamiento de Modbus Poll, consultar el manual de usuario del
software.


https://www.modbustools.com/modbus_poll.html
https://www.modbustools.com/mbpoll-user-manual.html
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gueremos enviar a la variables del dispositivo ONE elegido. Los valores a rellenar son:

» Slave ID: Identificador del dispositivo ONE de interés en el bus MODBUS (por
defecto 10). Ver 2.2 Niveles de acceso y seguridad de la conexion.

* Address: Direccion de la variable o registro que se quiera modificar. Por defecto
habra que escribir el valor de la direccion en decimal. ?

* Value: Valor que se quiere asignar a la variable de interés.
Se debe marcar la opcion 16: Write multiple registers en el apartado “Use function”.

Estas entradas estan marcadas en llustracion 8: Activacion de funcion TEST en ONE
desde Modbus Poll).

Write Single Register

Save ID:

Address: 4098 Cancel
value:

Result

My A

[~ Close dialog on "Response ok"

Use Function
() 06: Write single register
(® 16: Write muliple registers

Request
RTU
| JA 10 10 02 00 01 02 00 01 04 83
ASCI

34 3041 31 30 31 30 30 32 30 30 30 31
30 32 30 30 30 31 44 30 0D 0A

llustracién 8: Activacion de funcién TEST en ONE desde Modbus Poll

EJEMPLO: En la llustracion 8: Activacion de funcion TEST en ONE desde Modbus Poll
se muestra un ejemplo de escritura de la variable 0x1003 (4099 en decimal, 4098
corregido para este software), que representa la variable de activacion la funcion TEST.

Al pulsar la opcion Send se enviara automaticamente el comando a ONE.

Cabe sefialar que en la seccion Request - RTU de esta ventana, se genera la trama
de Modbus que modifica el estado de las variables en ONE. Para comprobar esto, basta
con utilizar la funciébn Web to serial de la aplicacion; alojada en direccion IP del dispositivo
USR-N510, (por defecto 192.168.0.7).

Como se muestra en la llustracién 9: Activacion de funcion TEST en ONE desde la
aplicacion de configuracion de USR-N510, al copiar la trama Modbus en la segunda

2 NOTA: Bajos las excepciones comentadas en el apartado Error: No se encuentra la fuente de referencia
Error: No se encuentra la fuente de referencia.


http://192.168.0.7/
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casilla y seleccionar la opcion send hex data; se enviara dicha trama y el equipo ONE
ejecutara el comando. La trama debe copiarse sin espacios.

firmware revision: w3031

®
% USR IOT Be Honest, Do Best!

-10T Experis—

Websocket connection: 0 q
= web to serial
PORT1 Receive HEX: Oxa @x1@ 0x10 9x2 Ox@ @x1 @xa5 Oxb2 this page use
websocket to
. transmit data
Web to Serial
between webpage
Misc Config w0 (i

galelaazaenlel2aopalaedss
send ascii data | send hex data | clear |

Copyright @ 2009 - 2015 - JiNan Usr IOT Technology Limited website: www.usnot.com

llustracion 9: Activacion de funcion TEST en ONE desde la aplicacién de configuracién de USR-N510
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ANEXO I: Definiciones
* Maestro: Dispositivo controlador que inicia una comunicacion con una peticion.
* Esclavo: Dispositivo receptor y pasivo que responde a una peticion del maestro.

* RS-485: Estandar de comunicaciones a nivel fisico, que implementa un bus serie
multipunto basado en transmision diferencial.

* Modbus: Protocolo de comunicacion basado en la relacibn maestro-esclavo.

* Modbus RTU: Modo de transmision por Modbus disefiado para dispositivos que
implementan los estandares eléctricos RS-232, RS-485 0 RS-422.

* Modbus TCP: Modo de transmisién Modbus para trabajar en redes TCP/IP.

* Conversor Modbus TCP a Modbus RTU: Dispositivo a usar para convertir la
sefal del modo de Modbus RTU a Modbus TCP.

En el ejemplo de esta guia, se utiliza el conversor modelo USR-N510 conectado a
la red local.

* Modbus master simulator: Software que se utilizara para simular un maestro con
una aplicacion que modifique los valores de las variables de ONE. Este sera
encargado de formar los paquetes RTU que enviaremos a ONE.

ANEXO II: Edicion avanzada para variables de ONE

Estas configuraciones avanzadas se basan en acceso a variables internas del equipo.
Cada una de estas variables dispone de un identificador Unico, llamado ID. Conociendo
este identificador, el usuario podra consultar la variable e incluso modificar su valor si
dispone de autorizacion para ello.

Para acceder a una variable de configuracion avanzada, se deben pulsar
simultdneamente los botones OK y BCK del interfaz frontal durante 2 segundos, tras los
cuales se le mostrara una pantalla especial en la que introducir el ID. Si es necesario, se
solicitara al usuario el registro con el nivel de acceso requerido para la variable, y en caso
de no tener permiso suficiente el acceso sera denegado.

ANEXO llI: Visidon general de los comandos Modbus

Las tramas de comandos Modbus son determinados por el protocolo Modbus y sus
especificaciones. Estas tramas son denominadas como ADU (Unidad de Datos de la
Aplicacion) en el contexto de Modbus. Recomendamos visitar la web oficial para obtener
la informacién completa en https://modbus.org.

Para obtener mas informacion sobre las variables de integracion MODBUS para ONE
consulte con su Comercial LDA asociado.

Recogemos aqui algunas ideas clave para entender mejor como funcionan:

» Caodificacion de datos: Modbus usa una representacion “big-endian” para los datos
y direcciones.


https://modbus.org/

Integraciéon de ONE por MODBUS

* Modelos de datos: Modbus permite a los disefiadores definir operaciones de 1-bit o
16-bits de datos. En ese caso, ONE implementa registros de 16-bits de datos.

» (Cddigos de funcion: El protocolo Modbus define diferentes operaciones que los
dispositivos pueden ejecutar entre ellos, y su uso depende del modelo de datos y
del tipo de acceso implementado en el dispositivo receptor. En este caso, ONE usa
el modelo de registros de 16-bits con estas operaciones:

o Read Holding Registers (Lectura del Registro de Almacenamiento): codigo de
funcién 03 (“03” en hex)

o  Write Multiple Registers (Escritura Multiple de Registros): cédigo de funcion 16
(“10” en hex)

¢ Contenido de la trama de Comandos:

Direccién Cddigo de Funcién Datos CRC

(N bytes, dependiendo de la
(1 byte) (1 byte) funcion seleccionada) (2 bytes)

En este punto se pueden analizar a bajo nivel los comandos de Modbus y ver que hay
dentro de ellos. Utilizaremos una de las variables como ejermplo para explicar el
contenido de la trama:

* Operacion realizada: asigna al “Master PA volume” el valor de 0 dB.
* Direccion de la variable de ONE: “1500” en hexadecimal.

* Comando Modbus: “0OA 10 14 FF 00 01 02 00 00 95 6E".

* Comando decodificado:

o Direccion (1 byte): valor hex. "0A". Coincide con la direccién 10 en decimal, que
es la direccién Modbus por defecto de ONE.

o Cbdigo de Funcion (1 byte): valor hex. "10" (Operacion “Write Multiple
Registers”, con valor decimal 16).

o Datos (estos son los parametros de la operacion "Write Multiple Registers"):

= Direccion de Inicio (2 bytes): valor hex. "14FF". Lo que significa el registro
"1500".

= Cantidad de Registros (2 bytes): valor hex. "0001". Esta variable tiene una
longitud de 1 bloque, por lo que s6lo requiere escribir un registro.

= Contador de Byte (1 byte): valor hex. "02". Cada registro tiene una longitud
de 2 bytes, siendo esta cantidad la que se debe escribir.

= Valor de los Registros (N x 2 bytes): valor hex. "0000". Define el conjunto de

los valores deseados para escritura. En este caso, se estd mandando un
cero para poner el volumen a 0 dB.

o CRC (2 bytes): valor hex. “956E”. Este valor proviene del calculo del valor
especifico de comprobacion del protocolo Modbus.

Para mas informacion, consultar nuestra web de soporte https://Ida-audiotech.com/web-soporte/


https://lda-audiotech.com/web-soporte/
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